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Er danska svart?

En fantastisk dag i Danmark

| dag skulle vi se siottet | Odense, men sa gar bilen
i sta. Nu star vi pa en bro. Under mig slar fisk i
havet. Vinden bygger en mur med sand pa
stranden. Jorden sover under solen, luften klar en
traktor pa marken. Se, sa fint i naturen! Men du

blev sur. Har du en sten i din sko< Nej, men det
var en dum idé med siottet. 3a kommer en
professor roende | en jolle med brun mast. Han

har ingen slips pa. men han har en genial
mobiltelefon med kamera. Do skiver sms. Det var

smart gjort.
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e Forskare (PhD) vid Danmarks
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benamningen ”lektor i nordisk
komparativ utdannings-
videnskab”.Frans ar utbildad
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University i USA med M.
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Indhold

» 1. En norsk “ghettoskole” skaber det goda larmiljo ved
hjalp av fokus pa laringsmal och [ararsamarbejde

= 2. Detgarinte bra med motivationen i skolen: jenterna
far stress och pojkarna star av. Hvad gor vi for at skabe
det goda larmiljo med motivation for [arande och
utdanning?

= 3.PISA 2012: Finland fortfarende bedst i Norden, men
hvorfor?

= 4. Inspiration fran positiv psykologi — mest fran flow-
teorien

= 5. STEM-problemstillingen: hur skabe det goda larmiljo i
naturfag?
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O Client

B Alliance

O Intervention

O Expectation




| 1. Kattem Skole i Trondheim:

nordisk mester i bra larmiljo?




Baggrund for casestudie:
bemarkelsesvardigt monsterbrud

= Kattem var en skole med
store problemer. En stor
del af omradets barn har |
baggrund i indvandring fra
den 3.varlden och hele |
omradet, er praget av
enlige forsorgere, darligt
utdanningsniveau och
overforselsindkomster.
Ocksa darlige betygg och
trivsel pa skolan indtil
2012.




Kattem Skole 2011

T

Indikator og ngkkeltall Kattem skole Trondheim kommune Sgr-Trgndelag fylke| Nasjonalt
» Lesing 1,5 2,0 2,0 2,0
» Regning 1,5 2,0 2,0 2,0
» Engelsk 1,6 2,0 2,0 2,0
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Kattem skole 2014

‘\

Indikator og ngkkeltall Kattem skole. Trondheim kommune| Sgr-Trgndelag fylke Nasjonalt

» Lesing 2,8 2,0 2,0 2,0
» Regning 3,0 2,0 2,0 2,0
» Engelsk 2,5 2,0 2,0 2,0
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Diskussion

= Kattem skole er gaet
fran en position klart
under lands-
gennomsnittet —til en
position klart over pa 2

& ar. Diskuter mulige

'@ forklaringer pa de

& markante forbedringer?
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Mulig forklaring pa
forandringerne: ny
leder, Aida Bye, satter
~== = nytfokus pd skolan

.

Aiday Bye ivarksatter

helt nya pedagogiska
tiltag med fokus pa
laringsmal och larmiljo.
Hun lagger fx vagt pa
’skolens fortallingar”
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Hvad er der sket i1 Kattem?

= Aida Bye siger selv: “Fra elendigheds-
fortalling til faglig stolthed”

= "Fra individuel larerkultur til
samarbeidskultur”

* Fra “kaffekopp i hand hele dagen” til
“fokus pa bra larande och hoga
forventningar”




Diskussion

e

stolt
over

Kattem
Jeg deler

med andre

Jeg rydder
etter meg

Jeg snakker til,
og ikke om /
andre ’

edat

er Aida
rbejds-
jul !

I

e och

| !
Jeg er i godt l* p)
humer 2

Jeg er lojal

\
Jeg har fullt fokus '|
pa jobben I

e eder och
sninger?

arbeidstiden




Velforberedt, pa plads for
eleverne och klare laringsmal

= Kattem larer: “det handler om altid at vare
velforberedyt, altid vare pa plads i klassen och
parat til undervisningen for eleverne
kommer.”

= “Det ervigtigt at have klare laringsmal i hver
eneste time och lige sa vigtigt altid at sikre
och vurdere om eleverne nar dem”.




Vurdering av larande 1

timerne

= Larer pa Kattem: “Malene skrives pa
smartboard och evalueringen foregar
l6bende i timen, dialogbasert. Eleverne
anforer ocksa iarbejds-hefterne om
laringsmalene er naet”.




Fra fa och sma til mange och
hoga krav til eleverna

= “For stillede jeg ikke krav til de fler-
spraklige elever —nu har jeg store
forventninger til bade dem och de etnisk
norske elever”.




Vidensdeling

= Kattem larar: “Vi er gaet fra en individuel
larerkultur til en vidensdelingskultur. Vigtigt
er det fx at en larer, der kommer pa kursusi IT
formidler den nye viden videre til kollegerne”.




2. Er born och unge overhovedet motiverede
for larande?




”Unge har aldrig folt sig darligere”

= ..overskrift i Politiken (stosta danska
tidning), 7.9.14, baseret pa ny rapport fran
Statens Institut for Folkesundhed, hvori det
fremgar, at danske unge foler sig mere
stressede, mere deprimerede och mere
utilfredse med livet end danske unge

gjorde for 20 ar siden (Statens Institut for
Folkesundhed, 2014).
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Performancekultur

= Der er skabt en "performancekultur”
olandt de unga (Statens Institut for

Folkesundhed, 2014). En kultur, der
stresser flickorne och far pojkarne til at sta

afv Det perfekte blevet det nye normale for
flickorna (Katznelson, 27.09.14).

Goda larmiljéer - Frans orsted Andersen  29-11-2015 20



3. Oget polarisering

Prasterer supergodt

Tendens til
overmotivation

Stress och selvskade

29-11-2015

Passer
skolen, men
har ocksa
andre
Interesser

Goda lirmilj6er - Frans 6rsted

Har manglende eller
ingen motivation for
skolen. Er stdet aw.
Risiko for
marginalisering,




Center for
Ungdomsforskning

mellont® V.

Polarisering

Skoletrathed

Jeg var kort fuldstdndig skoletridit. |
det sidste dr av gymnasiet gad jeg
simpelthen bare ikke mere. Man
skulle virkelig sldbe sig selv hen i
skolan. Det sidste halvdel av 3. g — det
hang mig bare ud av halsen. Jeg
mistede bare fuldsténdig
motivationen, som jeg egentlig synes,
jeg havde fér. Sa da jeg blev férdig, sa
tdankte jeg, nu skal jeg have en pause
och préve noget helt andet. (Esben,
student fran 2014)

Overprastation

Jeg kan ligge — och det er mdske ikke
en sund tankegang — men hvis jeg
kommer i seng om aftenen och
tdnker, Gud, jeg har ikke ndet at Idise
denne her tekst, men jeg har haft
tiden til det, sd bliver jeg bare virkelig
sd sur pd mig selv, och sé kan jeg godt
bare rejse mig op och tage teksten,
och sa sidde til klokken 23.00 och léise.
(...) Jeg ser det sddan lidt, at hvis du
gdr hjem, och du ved, at du har lektier
foér, och du har to timer, hvor du ikke
laver noget, sé har jeg det darligt, hvis
jeg ikke laver mine lektier, fordi jeg
havde jo tiden til det.

(Sofia, stx)
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Dobbelt sa mange pojkar som flickor er

uden funktionelle lasfardigheder

Markant flere pojkar end flickor

modtager specialundervisning
Mange flere pojkar dropper helt ud

pojkarne far generelt lagara betyg end

flickorne

pojkarne lever mere usundt end
flickorne, flere bliver kriminelle - och
flere bliver misbrugere och de dor

hurtigere

pojkarne ma ocksa se sig overhalet af

flickorne, nar det kommer til at fa en

pojkarne




= flickorialderen10-24
ar er blevet mycket
stressede: i 2005 havde
14% stress, nu 26 %
(kun 11% af pojkarne i
gruppen har stress). De
plages desuden af
darlig samvittighed, de
er nervose, de presser
hele tiden sig selv och
de tillader ikke sig selv
at have fri.

£ g !:{."
= Kilde: Due et al.: Born och unies

flickorna




Diskssion om pojkarne och
flickorna !

= pojkarne i Norden
klarer sig nu klart

darligere i skole och
utdanningssystem
end flickorne. Men
¥ A flickorna far stress
W och rammes av
\ g perfektionisme.
Hvorfor? hur [6ser vi
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pojkarakademiet er en ny

inklusionsindsats for pojkar i 8.-9. kl.

med massive faglige, sociale och
personlige problemer.

pojkarne kommer fran folkeskolen,
der indstiller dem til 3 veckors
sommerskole med efterfélgende
mentorordning hjemme.

Malet er at de kan vende tilbage til
hjemskolen och klare 9.kl.
afgangsprove och en erhvervsrettet
ungdomsutdanning

Personalet er alm. larere och
padagoger fran folkeskolen

FOA har evalueret pojkarakademiet
och folger nu 12 pojkar och den
tilhorende mentorordning

Rapporten her kan downloades fran
www.l6kkefonden.dk

/v

AARHUS UNIVERSITET

Trivsel, lzering og personlig
udvikling for drenge pa kanten
2013-2014
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Lektor, ph.d,
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http://www.løkkefonden.dk/

Konceptet

Pa pojkar Akademiet kombineres den faglige laring med personlig traning

SYNLIGE MAL SYNLIGE MAL
KLARE KLARE
SUCCESKRITERIER SUCCESKRITERIER
KENDT KENDT
UDGANGSPUNKT UDGANGSPUNKT
. _
7 K\,;KF;AhKILERr'I]'R;K Stavning
eo t(') _en N Lasning
TS Matematik
Selvkontrol
Nysgerrighed
Taknemmelighed
LGBENDE Engagement LGBENDE
EVALUERING, Social intelligens FRIHED TIL AT EVALUERING, FRIHED TIL AT
FEEDBACK och VALGE DET, DER FEEDBACK och VALGE DET, DER
TILPASNING AF VIRKER TILPASNING AF VIRKER
INDSATSEN INDSATSEN

*De 7 karaktertrak er identificeret af den forende forsker inden for positiv psykologi av Martin Seligman i
samarbejde med forskerne Chris Peterson og Angela Duckworth og netvarket "KIPP Charter Schools”




EKSEMPLER fran HVERDAGEN

'./ rma L

Synlige och individuelle mal och
succeskriterier .

e =1 ' < »
Fagstationer med forskellige Omfattende brug af digitale
temaer och materialer laremidler, herunder I-pads DRENGE AKRDEMIET



IT och mobiltelefoner

vagt pa styret brug af IT
* Der anvendes klassesat af
I-pads och pc’er men de er

”last” til en rakke
programmer och netsteder

* Private mobiltelefoner och
gadgets samles ind och
udleveres kun 1 time om
aftenen
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pojkarakademiet utvikler isar de
ce”” karaktertrak

R aracter

Selvkontrol — at have selvdisciplin och at kunne kontrollere egne folelser och reaktioner

Engagement —at deltage aktivt, tage initiativ och udvise energi.

Vedholdenhed — at blive ved, nar noget er svart och at komme videre, nar man sidder fast
Social intelligens — evnen til at aflase och navigere i andre menneskers folelser och motiver
Taknemmelighed — evnen til at vardsatte oplevelser, erfaringer och andres handlinger
Optimisme — at forvente det bedste i enhver situation och arbejde inden f6r den forventning

Nysgerrighed — at vare sulten efter at opleve och forsta stadig mere af varlden
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De 7 trak oversat tlil
"pojkarsprak” |
TRO « Selvkontrol | i

* Engagement

DET
+ Vedholdenhed 'IO
* Social intelligens

ORENGE AKADEMIET

+ Taknemmelighed DRENGE AKADEMIE,
O AL * Optimisme AL SVR G
Bare sig * Nysgerrighed O AR oP
A Braend
for
B E DST det du vil
Sammen
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Principper for personalet:
svnlig larande (Hattie)

1. Var det: Vi er rollemodeller och viser pojkarne, at vi selv arbejder med de 7 karaktertrak

2. Se det: larande skal vare synlig och vi arbejder med at italesatte, visualisere och

materialisere pojkarnes laring

3. Tran det: Vi lagger vagt pa vigtigheden af at tréne, nar vi skal lare. Ydermere traner vi

|6bende pojkarne i at tdnke over egen larande

4. Praciser det: Vi praciserer hele tiden hvad vi skal, och vi stiller hoje forventninger til
hinanden och til pojkarne. for pojkarne praciseres det hele tiden hvor de skal hen, hvor de er

och hvad der er naste helt konkrete skridt

5. Anerkend det: Vi anvender aktivt en konstruktiv indstilling bade hos elever och kollegaer.

6. Mal det: Vi evaluerer I6bende pojkarnes udvikling: fagligt, personligt och socialt. Vi taler

ofte med pojkarne om eventuelle vanskeligheder och om hur de kan I6ses.




Evalueringen: de faglige prover

DE FAGLIGE PROVER

=  Dwer blev lavet fire l=sepraveri labet af de 3 uger.

=  Dwr blev pi samme wis lavet fire matematikprawer i perisden.
= Tilswarende med stavning.

Der genarelt ertale om, at de faglige prever viser imponerende og markante forbedringeridog
i starkt varieret grad) hos nassten alle elewer indenfor la2sning, stawning og matematik. Elewerna
er pa disse 3 omridder pd bare 3 uger blewet leftet op til et niveaw, der swarertil 1-3 &rs indsats i

msormalskolan.

Figur 1. resultater af de faglige prever

Matematik

Laasning

TN
ET

mFor mUnder mEfher

Staunii I P

Goda larmiljéer - Frans 6rsted Andersen 33 29-11-2015



| PISA 2000, 2003, 2006, 2009 och 2012 er de finske
resultater blandt de bedste i varlden, fx i lasning, naturfag
och matematik.

Den finske skole er flere gange af OECD betegnet som
“varldens bedste” med bade “high quality and high equity

Det finske utdanningssystem er fx et af de bedste til at
gore en social forskel / bryde negativ social arv.

Finsk utdanning kan betragtes som “best in the west”

Finsk skole er samtidig billigere end bade norsk, svensk
och dansk skole — men lI6nningerne er de samme.

Kilde: OECD.

1/
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| PISA 2012 (2013): Naturfag

s Danmark
il NoOrge
Sverige
wepie Finland
s | 5| and

2003 2006 2009 2012

Figur 4. Naturvidenskab - nordiske resultater
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| Tema:”Low och high achievers”

Tabel 1: Lasning — kompetenceniveaner i de nordiske lande

Point Andel med serdeles Andel med manglende

gode kompetencer kompetencer
(ntveau  og 0) (nwveau 1a, 1b og

derunder)

Danmark

Norge

Sverige

Finland

[sland
OECD-gennemsmut
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Diskussion

= Hvorfor er Sverige, Norge och Danmark

darligere end finnerne til at udfordre top och
bund ?

Goda larmiljoer - Frans orsted Andersen  29-11-2015
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Tema: larerroller - tydelige
finske larere

= Lareren taler et klart och forstaeligt sprak
= Rollerne i klasserummet er klart definerede

= Tydelig markering av de enkelte trin i et
forlob

= Lareren ertydelig i sit kropssprak

= Foraldrene respekterer |areren, blander sig
ikke i undervisningen men stotter op om
larerens tiltag och gode rad
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Tema: evaluering




Tema: speclalupedagogik

Velfungerende finsk
specialundervisning:
standardiserede och
faste arlige
screeninger av alle
elver med opfdlgende
indsats med
malrettede
materialer.

6 arig speciel udd pa
uni. Tester alle born
pa skolen i alle klasser




Tema: larernes status

" Larerudd har mycket hoj status i
FIN: i 2015 var det nr. 2-3 pa
gymnasie-elevernes karriere-
onskeliste. | DK ligger det langt
nede

= Kun1ud af 10-12 ansogere
kommer ind pa larerutdanningn
i FIN. | DK kommer stort set alle
ansogere ind.

= Nyoptag i Helsinki efterar 2015:
7 % af ansogerne blev optaget
(ca 120 ud af 1300 ansogere)

= Derskal bade héga betyg, en
praktisk pad prove och en
psykologisk screening til for at
komme ind (i Helsinki).
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Equity and Efficiency
In the Finnish comprehensive school
Sirkku Kupiainen

Equality, Equity and justice in Education — Discourses and Realities
Helsinki, May 23rd, 2014

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET . )
UNIVERSITY OF HELSINKI Goda larmiliéer - Frans érsted Andersen www. helsinki.fifyliopisto 29-11-2015 42



%\ Conclusion of Kupiainen’s study

The further away a student’s own level Is
from what the teacher is teaching, the less
the student benefits.

If this distance Is too great, she does not
benefit at all.

The Finnish school probably — generally —
IS good at narrowing this gap

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
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29-11-2015 Flow og meditation. Frans orsted Andersen

Typiske flowsituation: koncentration,
engagement, fordybelse och opgaveorientering




HVAD ER FLOW?

Flow er en sarlig_tilstand,
_der kan opsta, _nar viien




L mmmn EwcmimmEmseliii
FLOW

Match mellom vores kompetencer och udfordring

HG) s

UDFORDRING

LAV

-
LAV KOMPETENCE H6J
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HUR KOMME | FIl OW?

1.Flow er ikke et let
operationaliserbart begreb.

2. Flowtilstande kommer som et
biprodukt af engagement (och
kompetence) i forskellige
aktiviteter och kan knyttes til fx
Ovelse och mestring

3. Afgorende stottebegreber
handler om "4M”: motivation, mal
och mening och mestring.




Laseevhen kraver flow

= Viharikke noget
7 . ~

_|asecenter eller nogen

Ifodt |laseevne

ing, der korer, er
ninycket
)Rcentrations-
idvende proces, hvor
jel rakke omrader i
hjernen “fintunet”
sjki samarbejde

*

Det centrale i det er
"flowevnen”:
"absorbering” i
aktivitetetn
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Flow och larande

Flow er ocksa
en tilstand av
larande

Man larer
bedre nar man
er helt
absorberet i en
aktivitet och
alene fokuserer
pa den




Diskussion: Flow i1nterview

= Har ni overhovedet selv oplevet flow?
Hvornar? Hvor?

* Uddyb med detaljer: i hvilke sammenhange /
under hvilke betingelser....kan ni opleve flow?

» Hvad skal der til for at ni kan komme i flow?

Flow og meditation. Frans 6rsted Andersen  29-11-2015




GENERELLE FLOWFREMMENDE FAKTORER

- Opstilling af klare, meningsfulde och helst (indre) mal

- Hoga grader av (indre) motivation

- Feedback - dvs. |6bende tilbagemelding om hur det gar

- En passende balance mellom kapacitet och udfordring

- Fjernelse av distraherende faktorer

- Handterbare, forstaelige och préacise regler for aktiviteterne

- Mestring af en koncentrationsteknik (mindfulness/ meditation)

Flow og meditation. Frans orsted Andersen



| 5. Engagement and motivation
in STEM education

= Frans orsted Andersen

= Associate Professor, University of Aarhus, Denmark,
fran@dpu.dk, www.au.dk

= STEM: science, technology, engineering & math



mailto:fran@dpu.dk
http://www.au.dk/

| Background for STEM worry 1:
PISA results Nordic area 2009

s N anmark
e N oOrge

- '_". Sverige

weinim Finland

Island

2003 2006 2009 2012

Figur 4. Naturvidenskab - nordiske resultater
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| Background for STEM worry 2

vTl

TEACHER EDUCATION and DEVELOPMENT STUDY - TEDS-M 2008

International Comparative Study on the Effectiveness
of (Mathematics) Teacher Education

Future mathematics teachers’
professional knowledge

Gabriele Kaiser (University of Hamburg)
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Gap btw student interest and society
demand. How to close it?

Igsue: STEM subjects (science,
technology, engineering and math )
don't interest students as much as e.g.
humanities, arts, sports and social
science. Research also show that it is
easier to get good marks/grades in arts
and humanities. But modern societies
increasingly demand STEM
competences. How can we close this
"gap’?
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”FUF” project: an
attempt to improve
science education
and thus hopefully
increase student
engangement and
motivation for
STEM subjects




”FUF” project (the "future education facility”)
aims at creating:

* More student motivation for STEM subJects

e More flow in STEM educat

« Better and deeper STEM learning |

 Project outcomes researched
ESM, class room observatiojjs
interviews with students and
(mixed methods)
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Hypothesis

* Higher levels of flow in
the FUF science lab
(compared to the
normal levels in the
"old” lab) can lead to
higher levels of
motivation for and
engagment in STEM
subjects —and to long
term interest in the
STEM area.




Basic model of FUF research
focus areas. What did
observations, i1nterviews and
ESM show?

Teacher Student
role role

Goda larmiljoer - Frans orsted Andersen  29-11-2015

STEM
physical
facilities
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Observations: The new FUF
lab has:

IT work areas

Group work areas

III

Several "open experiment”
and "wild” lab areas

”Concentration in silence”
areas

Many possibilities for
differentiation / variation
of teaching, & learning




Observations show a higher amount of
% ., o

engagement and motivation for scin
when students work in the "Myth
buster” silo: here you can do dangei

and wild experiments

e Explorative teaching &
learning

e Open ended
e Problem oriented
e Student initiated

e Collaborative
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Observations of the
FUF physical space
show a more active,
collaborative and
engaging student role




Interviews show that
students during the FUF
hours — compared to normal
science lessons — have:

= More focus on their own
learning processes

= More experiences with risk
taking

= More feelings of autonomy
during lessons




SEEECD

Did ESM
data show
(more) flow

. :
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Ina
project

14.06.12

Vi vil geme have indblik §, rdan det korer for dig | dag. Det kalder man flow.
Hvad hedder du? Hvad er klokken?
Svar, som om du stadig er | gang med den aktivitet, du lige er blevet afbrucdt i:

Hvad laver du?

Hvad taenker du pa? pa aktiviteten
(st ét X) O pa noget andet

bade pa aktiviteten og pad noget andet

Hvor er du? [‘cﬂe', en

HUSK AT VENDE KORTET OG BESVARE

and

engagement

aiming at
increasing
motivation

Saet ét kryds ud fra hvert udsagn

¢ udfordringen i denné aktivitet,

ver, er denne

ner til denne aktivitet er:
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EDUCATION
(FUF)

uenig delvis enig enig

O0—=0—0—0—0—0—0

Q=000 0—0-—0

O=0=0=0=0=—=0-—0

O0=0=0=0=0—0—0

0—0—0—0—0—0—0

O0—=0—0—0—0—0—0

O0—0—0—0—0—0—0

O0—=0—0—0—0—0—0

uenig delvis enig enig

far lille far stor

O0—=—0—0—0—0—0—0

nam vanskelig

O0=0=0—0=—0=—0—0

svage staerke

O0—0—0—0—0—0—0

29-11-2015

66



4.5811 - 20095 -,

KO1TilpasUdfordret
KO02Ubesvaeret
K03GlemtTid
K04LetAtKoncentrere
KO5KlarHoved

KO6Fordybet

KO7Automatisk
KO8NaesteSkridtKlar
K09IKontrol
K10GlemtSelv
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What enh s flo UF:

Clear learning goals

High but appropriate levels of
challenge

The hands-on/ open
experiment / “myth buster”
approach

The variation of teaching and
learning methods

The possibilities and emphasis
on “concentration”




The study of the FUF
project sh

correlatio
levels of f
levels of I¢
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Find report in Danish at www.katafonden.dk



http://www.universefonden.dk/

Flow publikation 2013

Prasenterer flow-teorien pa basis
af 45 interviews med udvalgte
“flow-personer” foretaget i
Norge, Danmark, USA och
Italien.

“Flow i hverdagen. Navigation
mellom stress, kaos och
kedsomhed” udgivet pa Dansk
Psykologisk Forlag och
Fagbokforlaget i Bergen, Norge,
1.3.13. Forfattere: FOA (DK) og
Nina Hanssen (N)




Andre bogpublikationer av FOA

vdrldens bedste folkeskole. Finsk och
dansk laringsmiljo.” Arhus WEEFE 5:
Universitetsforlag (2010). e
Flow I hverdagen. Navigation mellom 3 E!-: HE
stress, kaos og kedsomhed.(2013). Dansk =
Psykologisk Forlag. (dansk) och pa |

norsk: Fagbokforlaget (Bergen) EE!EE
Evaluering i et dialogisk perspektiv. (et m ! E
kapitel af FOA. Bogen redigeret af

Jorgen Frost). (2011) Hans Reitzels

Forlag och pa norsk: Cappelen Dam FINSK OG DANSK
LARINGSMILJO

Goda Ldarmiljoer for barn.
Studentlitteratur, Sverige 2012
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Ny rapport af FOA om goda
larmiljoer 1 naturfag 2015

. Fremtidens
" Nyrapport, der berGrer Undervisningsfacilitet
bade “pojkar-pige” 5

p J p g En ny flow- og leeringsbefordrende indretning af naturfags-

broblematikken och e
STEM kan downloades
frit fran
www.katafonden.dk

Forfattere

Jane Grud, Frans Orsted Andersen, Peter Bentsen, Anette Gronbak, Georg Nissen
© Universe Fonden december 2012
Rapporten kan citeres med tydelig kildeangivelse
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