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1. Sammanfattning forstudie

Summera kortfattat férstudiens syfte, malbild och vilket beslut som énskas samt tidplan och kostnad.
Max ca 200 ord

Det pagar ett arbete med att skriva en ansokan for regionala medel inom effektiv fiberinstallation vid
Mittuniversitetet och dar Sundsvalls kommun i form av Servanet skulle kunna vara en part. For
narvarande finns det aktiviteter inom flera olika aspekter kring fiberinstallation vid STC daribland,
Sokning av markorer, Lokalisering av radiosonder som blases i forlaggning och skarvning av dukter.

Vid en diskussion med Servanet géllande behov inom denna bransch kom det upp ett 6nskemal att
kunna karakterisera en forlaggning innan en fiber forsoker blasas. | dagslaget ar det enda
undersokning som kan goras, en provtryckning som visar att roret inte lacker samt en blasning av en
radiosond som fastnar om en enskild boj ar for tvar. Den ackumulerade effekten av flera bojar
paverkar installationslangden avsevart och det finns ingen metod for mata upp den fér ndrvarande.
Inom forstudien kommer en metod for att karakterisera en forlaggning tas fram och utvarderas.

2. Syfte, mal, malgrupp, metod avgransning samt leveranser

Beskriv kort férstudien och dess syfte samt mdl. Vad skall géras? Vad skall uppnds? Fér vem
genomfoérs forstudien? Avgrdnsning?

Forstudien syftar till att undersdka hur bra noggrannhet det gar att fa genom att konstruera en sond
som blases genom en dukt, och med en inbyggd accelerometer registrera avstand samt hur dukten
svanger. Data fran sensorn grov filtreras inuti sonden med en mikroprocessor och lagras darefter i ett
inbyggt minne. Nar sonden ar framme lases data ut och efterberbetas for att sa exakt som maijligt
bestamma dukternas utbredning. | forlangningen kan relevant information beraknas sdsom
geografisk utstrackning och antalet bojar sa att blasavstand kan beraknas och lagras i t.ex. ett GIS
system.

Studien har som malsattning att visa hur bra det gar att karakterisera en begravd installation genom
att blasa en sond med accelerometer for att sedan efterbehandla méatvarden. Utifran utstrackningen
sa ska det ocksa utvecklas en modell som uppskattar blasavstandet med utgangspunkt fran
forlaggningen.

Studien kan fa anvandning bade for natagare, entreprendrer, installatérer av fiber installationer.
Tekniken kan ocksa anvdndas for att t.ex detektera utbredningen av en begravda vattenledningar och
folja utbredningen av dolda elinstallationer mm.

Den vetenskapliga metoden ar att konstruera en litet elektronisk sond som blases genom en dukt och
loggar data fran en accelerometer som lasas ut i efterhand. Data kommer déarefter att filtreras och
processas for att fa ut basta mojliga 6verenstimmelse med faktisk utbredning. Utifran beraknade
data kommer olika metoder foreslas for att forbattra matvardena vilket skulle kunna vara att
kalibrera mot GIS data for start och mal position, méata avstand med andra metoder. Utifran de
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resultat som erhalla kommer denna del integreras i en stérre mal 2 ansékan som riktar sig mot
effektiv fiberinstallation i ett bredare perspektiv dar ett arbete pagar att formulera en sadan
ansokan.

| férhallande till projektets storlek kravs mycket arbete for att konstruera elektroniken och projektet
kommer darfér endast hinna provblasa en forlaggning, lasa ut data samt gora initiala databehandling
som en uppskattning av uppnadd noggrannhet.

Inom forstudien kommer en demonstratort gas fram med inbyggd accelerometer som en testbadd
for att undersoka hur bra det gar att karakterisera en dold férlaggning. Uppmétning av en forlaggning
kommer att genomféras och initial berdkning av utstrackning kommer att genomféras och jamforas
med verkligheten.

3. Behov/efterfragan i regionens naringsliv och samhalle

Bakgrund och omvdrldsanalys. Beskriv sa tydligt det gér grunderna fér samhdllseffekter.

Bredbandsutbyggnaden ar en rikstackande angeldagenhet som har stor paverkan pa vart dagliga liv.
Det ar inte tekniska enheter sasom lasrar, switchar, fiborer mm. som bestammer kostnaden for
fibernatet utan grundlaggande timkostnader for gravare och installatérer i falt. Det ar darfor av
storsta vikt att kunna effektivisera detta arbete sa mycket som mojligt. Om farre misstag begas i
forsok till installation av fibrer i daliga forlaggningar kommer fler abonnenter kunna fa tillgang till
fiber for en given avsatt budget.

Behovet av foreslagen produkt har identifierats av Servanet och skulle vara en utrustning som skulle
underlatta karakteriseringen och kvalitetssdkringen av forlaggningar avsevart. Det sker ocksa en
handel med befintliga forlaggningar och dar finns det ett stort behov av att kunna besiktiga en
anlaggning innan kop.

Denna typ av produkt finns inte pa marknaden varken i forséljarledet eller pa internationella
branschmassor for “fiber to the home”. Servanet ar initiativtagare till problemstallning med god
insyn i det egna behovet for karakterisering av dukter innan blasning samt deltar i
standardiseringsarbete kring forlaggningar av fiberinstallationer.

Aven andra typer av férlaggningar skulle kunna karakteriseras s nyttan och paverkan pa samhallet
skulle kunna bli mycket stor.

4. Kartlaggning kompetens och verksamhet Mittuniversitetet

Vad finns eller behéver utvecklas pa Mittuniversitetet i Sundsvall?

Den kompetens som kravs inom projektet finns inom STC vid Mittuniversitetet. En testbadd for att
blasa genom sonden tillhandahalls av Servanet. Praktiska data for blasavstand i olika férlaggningar
fran Servanet kan sedan anvidndas for att matcha berdakningsmodeller med verkligheten.
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5. Koppling dvergripande strategier

Beskriv vilken effekt som erhdlls kopplat till pG att nd mal i Sundsvalls kommuns strategi RIKARE och
motsvarande forsknings- och utbildningsstrategier vid universitetet. (referera till utmaningar och
framgdngsfaktorer)

Infrastruktur ar en av de viktigaste identifierade i tillvaxtstrategin. Redan idag ar en bra
internetuppkoppling ndgot som manga kraver och behoven kommer inte att avta i framtiden. | en
relativt glesbefolkad kommun som Sundsvall ar det darfor annu viktigare att effektivisera
fiberforlaggningen sa mycket som majlighet eftersom det ar arbetstimmar i falt som helt dominerar
denna kostnad.

I en kommun som Sundsvall med relativt utspridd befolkning finns det mycket att tjana pa att
reducera kostnaderna for installationen av fiber framfor allt till de mest avlagsna kunderna.

6. Koppling framtida profilomrade

Beskriv hur férstudien/aktiviteten tillhér ett framtida profilomrdde (hur leder denna
férstudie/aktivitet mot effektmdl?)

| den aktuella forskningsmiljén bedrivs olika aktiviteter inom fiberinstallation och det finns planer pa
att formulera forskningsprojekt som beror flera olika aspekter inom fiberinstallation. Det var i dialog
med Servanet for att diskutera behov av I6sningar som efterfragan kom upp. Med den kompetens
som finns bland deltagarna har det identifierats en mojlig [6sning som planerar att implementeras for
att utvardera konceptet. Det finns egentligen inga farhagor pa att det inte skulle ga att implementera
forslagen 16sning. Nagra utmaningar som dock behdver adresseras ar

1) Konstruktionen och design av modulen eftersom det ror sig om en mycket kompakt enhet.

2) Signalbehandlingen av matdata for att extrahera relevant information ur méatdata fran
accelerometern.

3) Avvagning hur mycket som ska processas i enheten alternativt post processas i dator eller en
mobiltelefon.

4) Berakning av relevanta parametrar samt presentations av relevant data. T.ex. berdknat
blasavstand, antal bojar och utstrackning i GIS system mm.

Inom STC finns det ambitioner att skapa radiosdandare for mycket sma dimensioner och detta projekt
skapar en bra introduktion till de miniatyriserade byggsatt som kravs. Inom detta projekt sa ar dock
dimensionerna sa pass stora att det ar fullt mojligt att realisera tekniken med tillganglig teknologi da
ingaende komponenter ar ca 2-3mm och enheten far vara upp till 7mm i diameter. Fortsatt forskning
inom sma radiosdndare siktar pa dimensioner ned till en diameter av 2.7mm. Sensorteknologi dr en
mycket viktig del av STCs karnverksamhet och projektet har darfér en mycket tydlig koppling
daremot. Det finns redan exempel pa andra applikationer som arbetat med matvardesbehandling
fran accelerometrar samt avvagningar mellan pre- och post-processning av data for att uppna
maximal prestanda i olika tillimpningsomraden.
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7. Relation forskning och R&D nationellt och internationellt

Vad finns och pagdr inom detta omrdde, inom akademi respektive hos féretag?

Inom forskningen finns det arbeten publicerade som anvander accelerometrar for att félja rorelser
hos manniskor och djur. Undersokningar har ocksa gjorts for att karakterisera noggrannheten i
avstandsmatningar med dessa sensorer. Inget arbete har hittats som anvander sig av den féreslagna
metoden varken av Mittuniversitetets genomgang av forskning och patentdatabaser eller Servanets
branschkontakter och deltagande pa branschméssor. Att det finns ett tydligt behov kan man se
eftersom det finn I6sningar for att karakterisera andra grovre forlaggningar dokumenterade vilka
oftast bygger pa nagon typ av slade och samtidigt karakterisering med sékare ovan mark.

8. Relationer andra aktiviteter

Beskriv vilka direkta beroenden som finns till andra aktiviteter och projekt samt vilka viktiga
samarbeten som identifierats med andra aktiviteter och projekt.

Forstudien angransar till andra aktiviteter som bedrivs eller planeras kring effektiv fiberinstalltion dar
ambitionen ar att ga in med ett gemensamt Mal 2 projekt under 2016. Dessa aktiviteter innefattar
skarvning av fiberdukter, lokalisering av sokmarkoérer, Sma sokbara radiosonder samt detektering av
bldsbara tvattsvampar for dukter som alla medfor effektiviseringar i fiberinstallationsledet.

Det finns kopplingar och kompetens inom teknikomradet inom flera olika delar inom STC vid
Mittuniversitetet och det finns ocksa en tydlig koppling till regionala fiberutbyggnadsprojekt och dar
foreslagen metod skulle kunna mojliggora att fler abonnenter far tillgang till fiber for samma budget.

9. Partner och andra aktorer

Finns det redan identifierade partners eller andra aktérer som ett samarbete ska ske med. Pa vilket
sdtt? Ar partners av vikt?

Initialt kommer arbetet ske i samarbete mellan Mittunivesitetet och Servanet. | férlangningen om det
blir en produkt skulle t.ex. ICT Networks vare en kandidat att ta dver tekniken fér att kommersialisera
denna.

10. Samhallseffekter

Vilka méjligheter kan nu bedémas angdende samhdillseffekter och ett hallbart ekonomiskt perspektiv
Beskriv resonemangen och antaganden i kalkylen. Vilka antaganden dr mest osdkra och varfér?

Det har tagit langre tid an vantat men allt mer av vardagen flyttas till internet. Handeln dver natet,
acceptansen for videomoten och det sociala umganget flyttas mer och mer over till en digital form.
Forutsattningarna for att bosatta utanfor de stor-stadsregionerna 6kar darmed men kravet pa en bra
internetuppkoppling blir en absolut forutsattning. Det ar bara fiberanslutningar som kan
tillfredsstalla detta behov da dven tradlos kommunikation med hog hastighet kraver en narliggande
fiberansluten accesspunkt. For att na ut till samtliga kunderna sa kostnadseffektiv som mojligt ar det
darfor viktigt att det gar att karakterisera forlaggningen innan fiberblasningen for att eliminera risken
for oforutsedda kostnadsfordyringar p.g.a. daliga forlaggningar.
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11. Kommunikation

Beskriv hur det som 6nskas géra kan anvdndas i att skapa uppmdérksamhet ett bredare perspektiv?
Hur kan det paverka beslutsfattare och finansiérer? Hur kan det pdverka forsknings intressenter?
Vilka huvudmalgrupper dr viktiga fér kommunikation? Hur kan det skapa attraktivitet?

Kommunikationen skulle kunna beskrivas som att forskningen gor sa att de regionala medel som
satsas i bredbandsutbyggnad kan anvandas effektivare sa att fler kunder kan nas. Utvecklad teknik
skulle kunna anvandas brett i samhallet da det kan anvéandas for karakterisering av fiberdukter,
elrorsinstalltioner och vattenledningar mm.

12. Organisation for genomfdrande av forstudie

Beskriv vilka kompetenser och resurser som behévs forstudien. Beskriv om de dr sékrade eller inte.
Finns det behov av referensgrupp, om sa dr fallet féresla gdrna sammansdttning.

For att genomfora studien ar den enskilt stérsta posen att utveckla ett matsystem. Efter sonden ar
utvecklad behdver den bldsas genom en installation for att lagra sensordata som sedan kan lasas ut.
Matdata ska efter detta efterbehandlas for att extrahera relevant information vilket kommer att
inledningsvis ske i matlab for att ta fram algoritmer. Ingenjoérskompetensen som kravs finns vid STC
eller i dess direkta narhet. Forskare med vana av matvardesbehandling finns ocksa vid STC. Dukter
som kan provblasas finns hos Servanet i manga olika former.

13. Planerade aktiviteter, tidplan och kostnader

Beskriv aktiviteter, tidplan och kostnader for forstudiefas

Aktivitet Start Slut Kostnad SEK
Elektronikkonstruktion och montering 2016-01-01 2016-03-31 200 000
Matning och karakterisering 2016-02-15 2016-05-31 50 000
Summa 2016-01-01 2016-05-51 250 000

Beskriv ocksd vdldigt 6vergripande tdnkt tidplan i ett Idngre perspektiv: Efterféljande projekt,
eventuellt finansierat av externa parter samt eventuellt utvecklingsprojekt for ett kommunala bolag
eller kommunal verksamhet.

Projekt (aktivitet) Start Slut

Effektiv fiberinstallation (Mal 2) 2017-02-01 2019-08-31
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14. Risker
Beskriv de stérre risker som finns fér férstudien. Beskriv atgdrder for att reducera att de intrdffar.
Risk Sannolikhet / Motivation Konskvens/Atgird
Hinner inte Medel Annan finansiering behovs for att
inom utsatt Om nagot strular med elektronikdesignen sa [slutfora utvecklingen
budget att den maste itereras ar det svart att Ett mal 2 projekt inom effektiv
kompensera for detta inom ramen for fiberinstallation avses [amnas in under
budget. 2016 dar mer fokus far laggas inom
detta omrade.
Undermalig Lag Intressanta forskningsresultat kommer
matnogrannhet | Noggrannheten for sensorer ligger enligt ut anda men det ar inte tillrackligt for

datablad pa ca 0.5-3% vilket ger bra
noggrannhet for att mata kurvatur. For
avstandet behover data integreras tva ganger
och felet 6kar da till 1.5-8% vilket ger upp till
80m pa en stracka av 1 km. Om man exakt vill
veta var ett problem ligger maste strackan
kunna matas noggrannare. Genom att
kalibrera start och slutpunkt fran
utsattningsdata bor det ga att skapa en bra
noggrannhet dven pa langdangivelse utmed
hela forlaggningen.

given applikation.

Understka om andra applikationer
fortfarande skulle ha nytta av metoden.

15. Undertecknande

Undertecknad enligt §10 i Personuppgiftslagen (PUL, 1998:204), att de personuppgifter om
undertecknad som har lémnats i ansékan, far behandlas pd sadant sétt och i sGdan omfattning som

dr nédvéndig fér hantering av drendet (registrering i diarium o. likn.) och enligt §34 PUL att de

publiceras pa Internet i information om férstudien.

Plats och datum

Forstudieledarens underskrift

Namnfortydligande




