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Skrivtid 5 timmar
Maxpoidng: 30 p
Grins for godként: Totalt minst 15 p, varav minst 4 p pa del 1 och minst 9 p pa del 2.

Del 1: Begreppsfragor som besvaras kortfattat. Varje uppgift som besvaras helt korrekt ger en
poing. Totalt pd denna del kan 10 podng uppnas.

Del 2: Probleml&sningsuppgifter som redovisas med fullstindig 16sning som &r sa tydliga och
utforliga att det otvetydigt framgar hur ni gatt tillvéiga for att 15sa uppgiften. Beteckningar skall
definieras, samband skall motiveras, tydliga figurer skall (i forekommande fall) ritas och
berdkningar skall redovisas i alla led utom de triviala. Enbart angivande av svar ger noll poing,
dven om det skulle visa sig vara ett korrekt svar. Alla svar skall ges i sa enkel form som
mdjligt. Numeriska svar skall anges med lamplig precision och med riitt enhet. Maxpoing per
uppgift varierar och anges separat for varje uppgift. Totalt pa denna del kan 20 podng uppnas.

Skriv er kod pa samtliga inlimnade blad.
Tillatna hjélpmedel: Minirdknare (ej symbolhanterande, inga i forvig inlagda anvindar
funktioner eller andra anvéndarinlagda data i minnet) samt formel- och tabellsamling (R.

Alphonce och H. Pilstrém, Formler och Tabeller, Natur & Kultur). Penna, sudd, linjal och
gradskiva far ocksd medforas.

Del 1

I. Rita en transversell vag med vaglidngd 4 rutor och amplitud 2 rutor. Bilden skall visa
precis en vaglingd av vagen. (1p)

2. Brytningslagen for ljus &r n, sin @; = n, sin @,. Dra en normal och siitt ut n,, n,, a;och
a, i figuren nedan. Det 6vre mediumet dr medium 1. (1p)
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3. En liten 7 cm léng linjal ligger upplagd pa tva svarta pennor langst ut pa linjalen, sett
uppifran har under.

a) Hur lidngt kan du skjuta in den hgra pennan innan linjalen tippar? (0,5 p)
b) Kan du flytta den vinstra pennan pa nagot vis mellan 0 och 3,2 cm si att du kan flytta
den hogra pennan ldngre 4t vinster? (0,5 p)
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4. Du stér med en kompass under en ledning som gér i nord-sydlig riktning. P4 din kompass
pekar nord-pilen néstan 4t vister. At vilket viderstreck gir strdmmen i ledningen?

(1p)

5. Attraheras, repelleras eller kdnner stavmagneterna nedan inte nigon kraft frin varandra?

(1 p)
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6. Mellan tva laddade plattor finns ett homogent ! A

elektriskt filt. En positivt laddad partikel skjuts \‘p\L /

genom filtet och bdjs av uppat. Rita in i figuren
hur det elektriska filtet ir riktat. (I p) '

7. Begreppet svart kropp behandlades i slutet av kursen. Motivera varfor solen ir en “bittre”
svart kropp dn vad en spegel 4r? Orden strdlning och absorbera skall ing4 i din
forklaring. Orden far bgjas! (1p)

8. En glad student aker en bergochdalbana som gér en loop.
a) Hur &r studentens acceleration riktad nér den befinner sig ldngst ner i loopen? (0,5 p)
b) Hur &r studentens acceleration riktad nér den befinner sig pa toppen av loopen?

(0,5 p)
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9. Om man lyser ett vitt ljus genom en gas med bara ett grundimne s kommer vissa firger

att forsvinna pa vagen, varfor forsvinner de? (I p)
10. Beskriv med egna ord De-Broglies hypotes. (1p)
DEL 2

11

. Om du ska dra it en bult med ett moment 151 Nm och har en 33 cm ldng hdvarm, hur

stor kraft skall du ldgga pa hdvarmen? 2p)

12. En bil ska ta en kurva med en radie pa 15 m i en fart pa 30,0 km/h. Hur stor acceleration

13.

14.

5574

kommer f6raren att utsittas for? 2p)

Tvé parallella laddade ytor befinner sig 0,32 mm frén varandra och har en
spinningsskillnad pa 83 V. Hur starkt ar det elektriska filtet mellan ytorna? (2 p)

For att bestimma grinsfrekvensen hos en metall bestrélas den med laserljus med
vagliangden 425 nm. Genom att boja elektronernas bana med ett magnetfilt bestdms
deras rorelseenergi till 0,51 eV. Bestim grinsfrekvensen for metallen. 2p)

Tva punktkillor till vattenvagor befinner sig 1,50 m frén varandra och ror sig upp och
ner i takt men 4t olika héll. Mellan punkterna finns 3 punkter som inte ror sig alls. Hur
lang vaglidngd har vattenvagorna? 2 p)

. Jordens magnetfilt skyddar oss fran laddade partiklar frin solen. En laddad partikel

(3He?*) kommer flygande med en hastighet 2,3*10° m/s mot jorden som har ett
magnetfélt pa 50 pT. Hur stor acceleration fér partikeln fran filtet, om hastigheten #r
riktad vinkelrdtt mot filtet? 2p)

. Synligt ljus fran en okind kélla gar genom en 0,10 mm bred

spalt och pa en skdrm 1,23 m fran spalten syns ett interferens- 18,8 mm
mdnster som visas i bilden hér bredvid. Centralmaximum ar 15,1 mm
vid 0 mm. Berikna en av vaglingderna som ljuskillan ger.
2 p) 12,5 mm
10,1 mm
6,3 mm
5,0 mm
0mm
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I8. En magnet fors mot en metallring, illustrerat nedan. Ringen har en diameter pa 13,2 mm
och ett elektriskt motstand pa 51,51 €. Magnetfiltet som gar genom ringen ir hela tiden
homogent men &kar i styrka med en jimn takt frdn 0,00 mT till 10,10 mT pa 3,2 s.

a) Hur stor strdm gar genom ringen? 2 p)
b) Ange hur strommen gar i den del som &r ndrmast ldsaren dvs till hoger i bilden.?
(I'p)

| B3

19. Anvind tabell-virdena for att berikna vagldngden pa fotonen som sinds ut vid

Overgéngen L, (3 p)

E r Jeniserat tillstand
T e e
Linje Vaglangd (nm)
| - 121,6
l Ho v Hy Ly 102,6
H. 656,3
Hg 486,1
La Lb I-r
v 4 v
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