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1. Sammanfattning forstudie

Tidplan: 1 november 2017 — 30 april 2018

Kostnad 250 000 kr

2. Syfte, mal, malgrupp, metod, avgransning samt leveranser

Syfte

Forstudien syftar till att genom samverkan starka arbetet mot Timra kommuns och Mittuniversitetets
respektive visioner. Studien syftar till att mojliggora tillvaxt och kompetensférsorjning i befintliga
foretag i Timra kommun och till kompetenta forskare vid Mittuniversitetet. Universitetet avser att
forstarka sin ledande position i specifika forskningsomraden kopplade till fjarrstyrd flygtrafikledning
och avancerad teknik for flygplatser.

Mal

e Tafram en vision om den framtida flygplatsen dar avancerad teknik i 6kad utstrackning
kompletterar manniskor for att 6ka sakerhet, funktionalitet och anvdandbarhet.

e Skapa en oversikt 6ver lampliga tekniker som kan bidra till den framtida flygplatsen genom
litteraturstudier, samt sammanstalla forskningsverksamhet vid Mittuniversitetet som kan
bidra till den framtida flygplatsen. Oversikten ska prioritera tekniker som bedéms som
sarskilt kostnadseffektiva for att na visionen.

e Kartlagga hur kompetensen vid Mittuniversitetet maojliggor utveckling av XGeMS i kontexten
av fjarrstyrning av flygtrafikledningssystem samt 6vrig verksamhet vid flygplatsen kopplat till
sdkerhetskontroll, bagagehantering, med mera.

o Undersoka hur redan framtagen teknik kan tillampas i en fallstudie — Mittuniversitetet
tillampar tekniken pa data som Luftfartsverket tillhandahaller.

e |dentifiera regionala och nationella utvecklingsféretag som potentiellt kan bidra till den
tekniska utvecklingen vid Sundsvall-Timra flygplats. Upparbeta en relation inom forskning
och utveckling med aktorer som bedriver verksamhet vid RTC idag, och positionera platsen
Timra samt Mittuniversitetet som ledande inom utvecklingen fjarrstyrning av
flygplatsverksamhet

e Skapa en projektplan med tydliga forskningsfragor samt identifierade finansiarer for
samarbete med foretag fokuserat pa framtagande av tekniker kopplade till visionen och
befintlig verksamhet vid Sundsvall-Timra flygplats.

Malgrupp
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Sundsvall-Timra flygplats, teknikforetag framst i Timra kommun, Luftfartsverket, ledande utvecklare
av fjarrstyrda flygtrafikledningssystem, Mittuniversitetet speciellt forskare inom STC.

Vetenskaplig metod

Vision tas fram efter att ha interagerat med féretag, Luftfartsverket, forskare, och innovationskontor
i en workshop. Oversikt av lampliga tekniker skapas utifrdn framtagen vision och diskussioner med
aktorer vid workshop. Forskningsfronten identifieras i en efterfoljande litteraturstudie. Relaterad
verksamhet identifieras vid Mittuniversitetet genom kommunikation med centrum- och
forskningsledare. Ett fall av teknik framtagen vid Mittuniversitetet utvarderas oversiktligt genom
direkt tillampning utav relevanta forskare. Regionala och nationella féretag med utveckling i
lampliga omraden identifieras med stod fran innovationskontor och féretagarkontor i regionens
kommuner. Forskare fran en delméngd av relaterade verksamheter vid Mittuniversitetet arbetar
fram forskningsfragor som skapar forutsattningar for visionen av den framtida flygplatsen.

Avgransning

Forstudien ar begransad i tid fran november 2017 till april 2018. En stor mangd majligheter 6ppnas
infor ett framtagande av vision. Fokus for denna forstudie ligger i tekniker som kopplar starkt till
verksamhet vid Mittuniversitetet. Litteraturstudien av tekniker begrénsas till forskningsomraden
inom denna verksamhet samt till ett lampligt antal referenser att anvdnda i den projektplan som ska
tas fram. Lista av foretag begransas till sddana som i en framtid anses troliga kunna och vilja bidra till
framtidens flygplats Sundsvall-Timra. Finansidrer identifieras som finansierar forskning och utveckling
inom forskningsomradet. Framforallt forskargrupperna Realistic 3D och Visual Analytics vid
forskningscentret STC vid Mittuniversitetet kommer att bidra till att ta fram lampliga
forskningsfragor.

En fallstudie av tekniker gors inom antingen videokompression av multipla videostrommar eller
detektering av faglar i luftrummet baserat pa data som delges av Luftfartsverket.

Leveranser efter férstudiefasen genomford

Forstudiens leveranser ar
e En projektplan som sammanstaller resultat fran uppstallda mal.

e En presentation av resultaten fran utford fallstudie.

3. Behov/efterfragan i regionens naringsliv och samhalle

Sundsvall-Timra flygplats utgor en unik plats i vérlden da den inrymmer varldens forsta operativa
center for fjarrstyrning av flygtrafikledning, Remote Tower Centre. Centret besdks i stort sett varje
vecka av internationella delegationer med intresse for tekniken.

Flygplatsen ligger i Timra kommun. Kommunen ser stora fordelar med att utveckla foretagande kring
tekniker som kopplas till utveckling av fjarrévervakning av flygtrafik samt 6vrig verksamhet vid
flygplatser av medelstor verksamhet. Sundsvall och Timra kommuner dger sjalva flygplatsen. Att
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komplettera den operativa flygverksamheten med forskning och utveckling av fjarrovervakning
breddar och diversifierar kommunens naringsliv och skapar intressanta arbetstillfallen i regionen.

Luftfartsverket dger utrustningen for fjarrovervaktning av flygtrafik vid Sundsvall-Timra flygplats.
Verket ar padrivande for vidareutveckling av koncept och teknik for att forbattra sdkerhet,
funktionalitet och anvandbarhet. Det har testcenter for anvandbarhet vid Sturup (Malmo) i
samarbete med motsvarande verk i Europa. En uppbyggnad av ett testcenter kring mat- och
videotekniker ses som en majlighet. Verket bedriver forskning i samarbete med flera svenska
universitet och har visat stort intresse av den verksamhet som bedrivs vid Mittuniversitetet, se
nedan.

Foretaget som har tagit fram nuvarande teknik for fjarrévervakning av flygtrafik har ocksa visat
intresse for att genomfora operativ utvardering av framtagna tekniklosningar vid Sundsvall-Timra
flygplats.

Ledningen for Sundsvall-Timra flygplats ser stora fordelar med att kombinera ett utvecklande av
fidarrovervakning av flygtrafik med introducerande av ny teknik for 6vrig verksamhet vid flygplatsen,
sasom sdkerhetskontroller, bagagehantering, incheckning, m.m.

4. Kartlaggning kompetens och verksamhet Mittuniversitetet

Realistic 3D

Forskargruppen Realistic 3D inom STC vid Mittuniversitetet bedriver forskning inom
multidimensionell bild- och videobehandling, tredimensionell avbildning, samt visualisering:

e Subjektiv utvardering av videokvalitet, anvandbarhet och anvandarupplevelse

e Multi-kamerasystem och fusionering av multimodal data, ex. RGB, NIR, IR; samt
fotogrammetri

e Multidimensionell signal- och videobehandling
e Datorseende baserat pa multi-vy-geometri: virtuella vyer
o Videokomprimering for multi-kamerasystem

e Visualisering

Utvecklingsbehov inom forskargruppen ar framforallt att férdjupa de teoretiska kunskaperna inom
multi-vy-geometri samt knyta dessa till tillampningar inom olika omraden, samt att knyta
verksamheten till profilomradet XGeMS (se nedan).

Visual Sensor Systems

Forskargruppen Visual Sensor Systems inom STC vid Mittuniversitetet bedriver forskning kring
inbyggda system dar berdkningselektronik, bilddetektorer och bildanalys kombineras:

e Automatisk detektering (Maskinseende)



v i

Mittuniversitetet TIMRA KOMMUN

MID SWEDEN UNIVERSITY
e Inbyggnad av multimodala sensorer (IR och visuellt ljus)
e Kostnadsoptimerade I6sningar

e  Optisk kontaktlos méatning

Forskningen fokuserar bland annat pa tillampningar for detektering av Foreign Object Debris (FOD),
sprickbildning, flygande objekt inom en bestamd volym, samt nedisning.

Utvecklingsbehov inom forskargruppen ar framforallt att férdjupa och bygga ut verksamheten kring
optisk kontaktlés matning, sam att forstdrka samarbetet inom profilomradet XGeMS (se nedan).

5. Koppling dvergripande strategier

Timra kommun har som mal att utveckla samarbete med Mittuniversitetet inom fem olika omraden.
Denna forstudie &mnar underséka scenarier dar Sundsvall-Timra flygplats skapar en plats for
utveckling av teknik som starker fjarrstyrd flygtrafikledning (Remote Tower), samt ovrig verksamhet
vid flygplatsen kopplat till sékerhetskontroll, bagagehantering, med mera. En sadan utveckling bidrar
till att diversifiera kommunens foretagande och regionens arbetsmarknad med fokus pa framtida,
iogonfallande tjanster inom forskning och utveckling.

Mittuniversitet har en forskningsvision for forskningscentren STC och FSCN om att transformera det
industriella ekosystemet (Transformation of the Industrial Ecosystem- TIE). Visionen &r att
Mittuniversitetet ska ha:

e Starka forskningsmiljoer med profiler som stoder industriell transformering.
Forstudien arbetar for hur flygplatsens arbetssatt ska transformeras till att bli sékrare,
effektivare och mer kostnadseffektiv. Forstudien starker dven det interna samarbetet inom
profilen XGeMS.

e Starka strategiska forskningsprogram som bygger pa storslagna mojligheter.
Forstudien bygger pa att varldens forsta fjarrstyrda flygtrafikledningssystem finns i
Mittuniversitetets narhet och starker darmed den strategiska profilen XGeMS

e Stark samproduktion som férbinder Mittuniversitetet med det industriella ekosystemet.
Forstudien ska kartlagga foretag som framjar fortsatt utveckling av fjarrstyrda
flygtrafikledningssystem och framtidens tekniska flygplats.

6. Koppling framtida profilomrade

Ett av Mittuniversitetets strategiska profilomrade inom TIE (Trans-Tech) ar Nasta generations
matsystem (Next Generation Measurement Systems - XGeMS) till forman for svenskt samhélle och
industri.

XGeMS avser leda till framstaende forskning inom mattekniska system baserade pa kompetens inom
visionsbaserade matningar, bildbehandling och -analys, joniserande stralningsbaserade
matningssystem, realtidssamling, multivariat data-analys, tillampning av nya detektorteknologier,
samt multivy-geometri, fusionering av matdata, visualisering och forstaelse for manniskans visuella
uppfattning. XGeMS arbetar saledes med matsystem fran infangning av data, till maskinell och
mansklig tolkning och presentation av data.
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Forstudien fokuserar pa att kartlagga hur kompetensen vid Mittuniversitetet mojliggor utveckling av
XGeMS i kontexten av fjarrstyrning av flygtrafikledningssystem samt 6vrig verksamhet vid flygplatsen
kopplat till sakerhetskontroll, bagagehantering, med mera.

7. Relation forskning och R&D nationellt och internationellt

Luftfartsverket med samarbetspart har utvecklat den forsta generationen fjarrstyrd
flygtrafikledningssystem, och arbetar nu pa nasta generation. Utvecklingen har stor internationell
konkurrens, men dven samarbeten med Luftfartsverkets motsvarighet i andra lander.

Forstudien avser kartlagga forskningsfronten och svenska foretag som utvecklar relaterad teknik.

8. Relationer andra aktiviteter
Inom Realistic 3D finns foljande pagaende projekt som kopplar till forstudien:

o LIFE —(Light Field Evaluation System)
Utvarderingssystem bestaende av multipla och multimodala kameror for ljusféltsinfangning
och berakningsfotografiska metoder.

e European Training Network on Full Parallax Imaging
EU Marie-Curie samarbete med 15 europeiska partner dar 15 doktorander beaktar olika
forskningsproblem relaterat till avbildningar med fullstandig parallax (look-around)

e Quality of Experience for Augmented Telepresence
Projekt som undersoker upplevd kvalitet nar fjarrndrvaro (Telepresence, t.ex. VR-video)
kombineras med forstarkt verklighet (Augmented Reality).

e Digital visualisering i skolan
Forstudie som undersdker hur digitala visualiseringar kan forbéattra elevers larande, samt hur
tekniska I6sningar paverkar anvandbarhet och anvandarupplevelse av interaktiva
visualiseringarna.

Inom Visual Sensor Systems finns foljande pagaende projekt som kopplar till forstudien:

e FOGGY
Undersodker nya matmetoder for att avgora nedisningsférhallanden och mojliggdra prognoser
av nedisning.

e Metod for kostnadsoptimering av volymetrisk objektmonitorering
Undersoker kraven pa VSN-nod-arkitektur och implementeringstopologi for fjarrovervakning
utomhus.

e SURF - Ytkaraktdrisering av industriella stora ytor

Undersoker nya metoder for att 6verbrygga klyftan av moderna industriella matbehov for
ytkaraktarisering.

9. Partner och andra aktorer

Luftfartsverket med samarbetsparter har stor erfarenhet fran sin tidigare utveckling av fjarrstyrda
flygtrafikledningssystem , varfor de kommer att horas i detalj om majlig utveckling.
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10. Samhallseffekter

| forstudien ska tekniker prioriteras utifran kostnadseffektivitet och genomforbarhet i forhallande till
vision for flygplatsens utveckling i regionen.

11. Kommunikationsplan
Forstudien kommer att synliggdras genom foljande kanaler:
e Mittuniversitets webbplats: beskrivning av studiens syfte och innehall (vid uppstart)
e Pressmeddelande vid framgangsrik tillampning av forskningsresultat pa data infangad fran
fjarrflygplats
e Aterkoppling av resultat till
0 Timra kommun och SDL Airport
0 Ledning av Trans-Tech, samt XGeMS arbetsgrupp vid Mittuniversitetet

0 Luftfartsverket och féretag verksamma inom omradet — kommunicera kring
samverkan och samarbete inom forskning och utveckling for att positionera Timra
och Mittuniversitetet nationellt och internationellt

12. Organisation for genomforande av forstudie

Forstudieledare ar Prof. Marten Sjostrom. Samarbetspart i Timra kommun ar flygplatschef Frank
Olofsson. Dessa stammer av progressen minst 1 gang per manad under foérstudietiden, samt beslutar
Over nasta steg att ta.

Vid Mittuniversitetet kommer Dr. Roger Olsson (Realistic 3D), Docent Benny Thornberg (Visual
Sensor Systems), samt Prof. Christer Fréjdh (Radiation Sensor Systems) att vara diskussionsparter vid
framtagande av idéer. Darutéver kommer en person vid Realistic 3D eller vid Visual Sensor Systems
att tillampa forskningsresultat pa data fran fjarrstyrd flygplats.

13. Planerade aktiviteter, tidplan och kostnader

Beskriv aktiviteter, tidplan och kostnader for forstudiefas

Aktivitet Start Slut Kostnad
Ta fram en vision 2017-11-01 2017-12-01

Oversikt éver lampliga tekniker 2017-12-01 2018-02-28

Fallstudie framtagen teknik pa LFV:s 2018-01-15 2018-02-28

data

Identifiera regionala och nationella 2017-12-15 2018-03-15
utvecklingsforetag samt utveckla

samverkan med dessa

Skapa projektplan och identifiera 2018-03-15 2018-04-30
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finansiarer

Summa 250 000 kr

Tidplan i ett langre perspektiv

Projekt (aktivitet) Start Slut
Forskningsprojekt 2018-11-01 2021-10-31
14. Risker

Storre risker som finns for projektet, samt atgarder for att reducera att de intraffar.

Risk Atgird

Visionen for framtidens flygplats framtidens med Ett forarbete har genomforts i diskussion med

fjarrstyrning av flygtrafikledningssystem (FFFF) nuvarande aktorer vid RTC déar idéer har tagits fram

saknar grund i verksamhet eller forskning vid dar Mittuniversitetets forskning ingar. Risken ar

Mittuniversitetet darfor mycket liten att en lamplig vision inte
identifieras.

Lampliga tekniker for FFFF kan inte kopplas till Se ovan. Mittuniversitetet har god publiceringsgrad

Mittuniversitetet, eller ar redan sa lang inom relaterad forskning. | det fall Mittuniversitetet

framgangna att forskningsfronten ar svar att na inte redan ar vid forskningsfronten, utvéljs omraden

inom ett par ar. dar framgang kan forutses.

Redan framtagen teknik ger inte nagra fordelar Preliminara diskussioner kring uppbyggnad av

med befintlig data. befintlig data har klargjort att atminstone delar av

redan framtagen teknik borde ge positiva resultat.
Erfarenheter vunna vid denna undersékning kommer
att ge uppslag till ny forskning, dven om resultaten
inte ar positiva.

Endast ett fatal regionala och/eller nationella Fjarrstyrda flygtrafikledningssystem ar under stark
utvecklingsféretag som kan bidra till utvecklingen framvaxt, varfor det redan finns foretag som arbetar
av FFF kan identifieras. med detta. Foretag med kompetens och
grundlaggande teknik kan bidra till utveckling av
FFFF aven om deras affarsfokus idag ligger inom ett
annat omrade.

Regionala medel kan darmed inte nyttjas i nasta Med fa regionala féretag maste annan finansiering
steg. komma i fraga. Langsiktigt ar det Timra kommuns
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avsikt att fa fler relaterade foretag till regionen.

Tiden racker inte till att skapa en projektplan En projektplan kan vara omstandlig att skapa,
speciellt om flera foretag ska involveras. Det finns
darfor risk att projektplanen kan behéva utvecklas
ytterligare fram till en senare ansdkningsomgang.

15. Undertecknande

Undertecknad enligt §10 i Personuppgiftslagen (PUL, 1998:204), att de personuppgifter om
undertecknad som har [amnats i ansdkan, far behandlas pa sadant satt och i sddan omfattning som ar
nodvandig for hantering av arendet (registrering i diarium o. likn.) och enligt §34 PUL att de
publiceras pa Internet i information om projektet.

Plats och datum Forstudieledarens underskrift Namnfortydligande
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